Blitzschutz

Priifung von Blitzschutzsystemen fiir
explosionsgefahrdete Bereiche

Jurgen Wettingfeld, Krefeld

Blitzschutzsysteme, die der Normenreihe DIN EN 62305 entsprechen, sind MaBnahmen des vorbeugenden
Brandschutzes, schiitzen mit hoher Wahrscheinlichkeit eine bauliche Anlage gegen direkte Blitzeinwirkung
und reduzieren die Wahrscheinlichkeit geféhrlicher Funken durch Blitzeinwirkung. Voraussetzung fiir die ein-
wandfreie Funktion ist ein auf die jeweilige bauliche Anlage angepasstes Blitzschutzsystem.

ie dauerhafte Funktion eines Blitz-
D schutzsystems ist nur gegeben,
wenn dies durch regelmafSige Prifungen
sichergestellt wird. Dies gilt in besonde-
rem MafSe fur bauliche Anlagen mit ex-
plosionsgefahrdeten Bereichen, fur die
der Gesetzgeber BlitzschutzmafSnahmen
als
e vorbeugender Brandschutz (Landes-
bauordnung),
® ArbeitsschutzmafSnahme (Betriebssi-
cherheitsverordnung, Gefahrstoffverord-
nung) oder
e aus Umweltschutzgriinden (Gefahr-
stoffverordnung) fordert.

Die nachfolgenden Ausfithrungen be-
schreiben zuerst grundsatzlich gultige
Informationen zum Thema Prifung von
Blitzschutzsystemen und geben dann
weitere Informationen fur Prufungen
von Blitzschutzsystemen in explosions-
gefahrdeten Bereichen

Aufgabe der Priifung eines Blitz-
schutzsystems

Aufgabe der Prifung eines Blitz-
schutzsystems ist es, dass es folgende
Anforderungen erfullt:
® Gesetze, Verordnungen und Techni-
sche Regeln fur Betriebliche Sicherheit
werden eingehalten;
e die Auslegung der Schutzmafinah-
men entspricht der Normenreihe DIN
EN 62305,
e mitgeltende Normen, z.B. DIN 18014,
DIN VDE 0100, DIN VDE 0101, DIN
VDE 0165, DIN VDE 0800, werden nach
Erfordernis berticksichtigt;
e alle Teile des Blitzschutzsystems be-
finden sich in einem guten Zustand, so
dass sie ihre Funktion erfillen kon-
nen;

)

@ Korrosion ist nicht vorhanden;
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e alle baulichen Anderungen oder neue
Versorgungseinrichtungen werden be-
ricksichtigt.

Umfang einer Priifung

Nach DIN EN 62305-3 Beiblatt 3 (6) ,
Abschnitt 2 gehoren zur Priafung
e die Uberprufung der technischen Do-
kumentation,

e Sichtprufungen,

® Messungen und

e die umfassende Protokollierung in ei-
nem Prufbericht.

Dem Prufer sind vor Beginn der Pru-
fung Unterlagen zur Verfigung zu stel-
len, die alle erforderlichen Angaben zur
Auslegung des Blitzschutzsystems ent-
halten. Hierzu gehoren Angabe der Ent-
wurfskriterien und -beschreibung, Be-
rechnungen, Prufberichte und techni-
sche Zeichnungen. Handelt es sich um
eine bauliche Anlage mit explosionsge-
fihrdeten Bereichen, dann werden da-
riber hinaus auch noch Gefahrdungs-
beurteilung,  Explosionsschutzdoku-
ment und Ex-Zonenpline benotigt.
Hieraus ergibt sich die Schlussfolge-
rung, dass der Betreiber der baulichen
Anlage schon bei der Abnahmedoku-
mentation darauf achten muss, dass
diese Unterlagen vollstindig und aussa-
gefahig zur Verfugung gestellt werden.
Hierzu gehoren z.B. Bedienungsanlei-
tungen fir Uberspannungsschutzgerate
(Bild 1), spezielle ,Hochspannungsfes-
te Isolierte Leitungen (HIL)“ (Bild 2)
oder gepriufte Anschlussbauteile fir den
Ex-Bereich.

Handelt es sich um eine Wiederho-
lungsprifung, dann benotigt der Prufer
zusatzlich  Berichte vorangegangener
Wartungen und Prufungen des Blitz-
schutzsystems.

Priifablauf, Messverfahren und
Messgerite

Fur die eigentliche Prifung eines
Blitzschutzsystems ist die DIN EN
62305-3 Beiblatt 3 von Bedeutung. Diese
Norm enthalt normative Informationen
und zusatzliche Hinweise zum Prifab-
lauf, den Messverfahren und den zu ver-
wendeten Messgeraten.

In der DIN EN 62305-3 Beiblatt 3 wird
im Abschnitt 5.4 ein systematischer
Prufablauf empfohlen, der folgende Ver-
fahrensschritte in einem detaillierten
Ablaufplan beschreibt:

L. Prifung der technischen Dokumenta-
tion

II. Besichtigung der baulichen Anlagen
und des Blitzschutzsystems

III. Messungen vornehmen

IV. Blitzschutz gemifS Besichtigung und
Messergebnisse bewerten

Insbesondere wenn eine Blitzschutz-
anlage das erste Mal gepruft wird, ist es
sinnvoll die aufgeftihrte Reihenfolge zu
beachten.

Bevor mit den Messungen begonnen
wird, muss geklart werden
e was soll gemessen werden,

e welches Messverfahren soll zur An-
wendung kommen und

e mit welchem Messgerat soll die Mes-
sung durchgeftuhrt werden.

Im Prinzip kennt die DIN EN 62305-3
im Beiblatt 3, Abschnitt 5.3 drei Mess-
verfahren:

1. Messung der Durchgangigkeit der
Verbindungen an Fangeinrichtungen,
Ableitungen, Potentialausgleichsleitun-
gen und Erdungsleitungen, dabei dient
ein niederohmiger Durchgang von <1
Ohm als Richtwert (Bild 3 und Bild 4).
Wird dieser Wert tiberschritten, dann ist
die Ursache hierfur zu ermitteln.
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DEUTSCH

Uberspannungsschutz fiir die Stromversor-
gung (SPD Class VI, Typ 1/2)

- Fur 5-Leiter-Netze (L1, L2, L3, N, PE)

- Fir TN-S-/ TT-Systeme

1. Sicherheitshinweise
WARNUNG:
mMmmmmm Quaifiziertem Fachper-
senal durchgellhn werden. Dabei sind dic jeweilgen lan-
desspezifischen Vorschefien cinzuhalten,
WARNUNG: Gefahr durch elektrischen Schlag und
Brandgefahr

- Prufen Sie vor der Instafiation das Gerat aul duSere Be-
schadigung. Wenn das Gerat defekt ist, darf es nicht
verwendel werden.

- lncngcbw\anukummhlbcm

ACHTUNG
Achien Sie daraul, dass die maamaie Betrebsspannung
der Anlage dic hachste Daverspannung Ug nicht Gberstogt.
2. Montieren
ACHTUNG:
Halten Sie einen seitichen Mindestabstand von 5 mm zu
leitenden bzw. geerdeten Teiden on.
3. AnschlieBen

~ V-iormige Verdrahtung
> Steh-Vercrahtung

Fir dic Instaliation von Typ 1 Bitzstromablicitem ist dic An-
schiussicitung S, zwingend erforderfich. Verwenden Sic
cinen Mindestquerschnitt von 16 mm?. Falls in der I
kation der Anschiuss an dic Haupterdungsschiene (S )
demAnsdiussmdenSduz&em(Spﬁf,) genduuscl-
2zen ist, verwenden Sie fir Sgey) cinen

schnitt von 16 mav’. ()

3.1 Leitungslangen () _

* Veriegen Sic dic Anschiussictungen an Uberspannungs-
schutzgerdte (SPDs) so kurz wie mdgich, ohne Schicifen und
ma méghchst groBen Bicgeradien. So eraicien Sie cinen opt-
malen Uberspannungsschutz.

DINVDE 0100-534 [ ) |6 |=0.5m bevorzugt

IEC 60364-5-53 2 |a+b|<0.5m bevorzugt
* Potenzialausgicichsschiene

3.2 Fernmeldekontakt ()

3.3 Applikationsbeispiel ((© - )

= im TN-S-System

3.4 Vorsicherung ()

* Bei Stichverdrahtung massen dic Anschiussicitungenund -
Querschnitte nur fir den Kurz- und Erdschivssiall ausgeiegt
sein, nicht fur Betriebsstrom und Uberiast Die angegebenen
Querschnitie bezichen sich auf PVIC-isobenie Kuplerkabel.

3.5 Klemmstellen

* Fir cine sichere Funktion zichen Sic nicht genutzte
Kiemmstellen an. (7))

4. Statusanzeige (.2))

Wenn cin Farbwechsel der Statusanzeige von grun auf rot or-
kennbar ist, ist der Stecker beschadigt.

* Tauschen Sic den Stecker gegen einen Stecker gleichen Typs
aus.

* Hebein Sic dazu mit cinem Schraubendreher den Stecker aus
dem Basisclement heraus. (9)

* Wenn das Basisclement beschadigt ist, mdssen Sie das Pro-
dukt komplett austauschen.

5. Isolationsmessung
* Zichen Sie vor ciner Isolationsmessung in der Anlage den
Schutzstecker. Anderenfalls sind Fehimessungen mogiich.

* Setzen Sic den Schutzstecker nach der Isoclationsmessung
wicder in das Basisclement cin.

PHOB!IXCONTACTGmbH&CoKG
Dl Pt o PO
1200, Phone +43-(0)5235-300

MR 9072825 - 00 2016-02-29 Documen
DE Einbaumweiwng fur den Elektroinstallateur
EN Installation notes for electricians
FR  Instructions dinstallation pour I'électricien
T Istruzioni di montaggio per I'elettricista installatore
PT  Instru¢do de montagem para o eletricista
FLT-SEC-P-T1-35-440/35-FM
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Bild 1 Beispiel einer Einbauanleitung fiir ein Uberspannungsschutzgeréte (Auszug, Quelle Fa. Phoenix Contact).
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Blitzschutz

HA <500 mm

Bild 2 Beispiel einer Einbauanleitung fir die Verle-
gung einer hochspannungsfesten isolierten Leitung
Auszug Quelle: Fa. Dehn.

2. Messung des Ausbreitungswider-
standes von Einzelerdern oder des Ge-
samtwiderstandes einer Erdungsanlage
(Bild 5). Der Richtwert einer Erdungs-
anlage von 10 Ohm sollte nicht tber-
schritten werden.

3. Ermittlung des spezifischen Boden-
widerstandes, der fur die Planung einer
Erdungsanlage benotigt wird.

Hinweis: Mit Hilfe einer Messung
kann man den Zustand einer Erdungslei-
tung nur eingeschrankt beurteilen
(Bild 6). Je nach Konzeption der Er-
dungsanlage kann man Leitungsunter-
brechungen im Erdreich oder den Korro-
sionszustand des Erders nicht oder nur
bedingt herausfinden. Aus diesem
Grund weist die DIN EN 62305-3 Bei-
blatt 3 im Abschnitt 5.2 darauthin, das
bei bestehenden Erdungsanlagen, die al-
ter als 10 Jahre sind, der Zustand und die
Beschaffenheit nur durch stellenweise
Freilegung beurteilt werden konnen.
Dies ist unter Umstanden mit erhebli-
chen Tiefbaukosten verbunden, wenn
die bauliche Anlage mit befestigten
Oberfldchen umgeben ist. Dies ist gerade
in Industriebereichen meistens die Re-
gel. Die Messung kann mit Hilfe einer
Erdungsmessbriicke oder einem Zangen-
messgerat erfolgen. Hinweise, wann wel-
ches Messverfahren und wann welches
Messgerat zur Anwendung kommen soll,
enthalt die DIN EN 62305-3 Beiblatt 3 in
der Tabelle und in den Bildern 7 bis 10.
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Bild 3 Durchgangig-
keitsmessung mit Er-

dungsmessgerdt zwi-
schen Erdeinfithrung
und Ableitung  Quelle:

DIN EN 62305-3 Beiblatt 3,
Bild 7

Bild 4 Durchgangig-

keitsmessung mit Zan-
genmessgerdt, alle
Trennstellen geschlos-

sen Quelle: DIN EN
62305-3 Beiblatt 3, Bild 11

Bild 5 Messung des
Ausbreitungswiderstands

der Erdungsanlage mit
einem Erdungsmessge-
rat, Sonde und Hilfser-

der, alle Trennstellen of-

fen, keine Verbindung

zum Potentialausgleich
Quelle: DIN EN 62305-3

Beiblatt 3, Bild 11

Bild 6 Unzuldssige Verwendung von Aluminiumdraht
im Erdreich.

Wichtig !!:

Sollen Messungen in explosionsge-
fahrdeten Bereichen durchgefuhrt wer-
den, dann sind Messgerite einzusetzen,
die fur die Verwendung in diesen Berei-
chen zugelassen sind.

Blitzschutz-Fachkraft fiir explosions-
gefahrdete Bereiche

Der in der DIN EN 62305-3 Ed. 1 (1)
haufig verwendete Begriff Blitzschutz-
Fachkraft wird in der Norm nicht aus-
reichend definiert. Aus diesem Grund
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hat das far Blitzschutz zustandige Ko-
mitee K 251 im nationalen Vorwort die
Anforderungen an die Blitzschutz-
Fachkraft fur die Bereiche Montage,
Prufung und Planung umfassend defi-
niert [1]. In der Fassung der DIN EN
62305-3 Ed. 2 aus 2011 [4] wurde diese
Definition erweitert und beinhaltet jetzt
auch die Anforderungen explosionsge-
fahrdeter Bereiche. Die Anforderungen
orientieren sich eng an den Anforde-
rungen, die in der Normenreihe DIN
EN 60079 (DIN VDE 0165) beschrie-
ben sind.

Demnach mussen Planer, Handwerker
und Prufer von Blitzschutz-MafSnahmen
in explosionsgefahrdeten Bereichen in
der Lage sein, ihre Kompetenz zu bewei-
sen und den Nachweis erbringen, dass
sie die nachstehend festgelegten Anfor-
derungen, Kenntnisse und Fachkunde
besitzen:

a. Verstandnis der allgemeinen Prinzi-
pien des Explosionsschutzes;

b. Verstandnis der allgemeinen Prinzi-
pien der Schutzarten und der Gerite-
kennzeichnung;

c. Verstandnis von Gesichtspunkten
der Geratekonstruktion, die das Konzept
der Blitzschutzmafinahmen beeinflus-
sen;

d. Verstandnis des Inhalts von Zertifi-
katen und der einschlagigen Teile der re-
levanten Normen (u. a. der Normenreihe
VDE 0165 und der DIN EN 62305-3
(VDE 0185-305-3) und der Technischen
Regeln fur betriebliche Sicherheit
(TRBS);

e. allgemeines Verstandnis der Pruf-,
Wartungs- und Instandsetzungsanforde-
rungen und Vertrautheit mit den beson-
deren Techniken und Geriten, die zu be-
ricksichtigen sind;

f. Verstandnis ~ der  zusitzlichen
Wichtigkeit von Arbeitserlaubnissyste-
men und sicherer elektrischer Tren-
nung hinsichtlich des Explosions-
schutzes.

Der Nachweis kann durch eine natio-
nale Weiterbildungsmafinahme erfolgen,
die die Inhalte der Punkte a) bis f) ent-
halt. Zu den Anforderungen an die Wei-
terbildung gehort eine geeignete Bewer-
tung und Dokumentierung.

Beurteilung neuer Techniken

Neben der Prifung von ,klassischen“
BlitzschutzmafSnahmen werden zuneh-
mend getrennte MafSnahmen mit Hilfe
von ,Hochspannungsfesten Isolierten
Leitungen®“ (HIL) realisiert. Die durch
den Hersteller zugesagte Schutzwirkung

ist nur gegeben, wenn die Forderungen
der Einbauanleitungen konsequent ein-
gehalten werden. Dies betrifft nicht nur
die handwerkliche Ausfihrung, sondern

Pos. | Fragestellung

1 |Ist die gesamte Anlage im einschlaggeschiitzten Bereich?

Blitzschutz

auch die erforderlichen Berechnungen,
Ermittlung der Schutzraume u.s.w. Dies
stellt naturlich auch den Prufer vor neue
Herausforderungen, denen er nur ge-

Bewertung
JA | NEIN

2 |Liegt die Berechnung des Trennungsabstandes vor?

(Ableitung bis Erdungsanlage, Inselldsung mit Anbindung an bestehende AuBere Blitzschutz-
anlage oder Blitzschutz-Potential-Ausgleichsebene auf Dachniveau)

[

valente Trennungsabstand eingehalten?
HVI®light-Leitung / DEHNcon H
HVI®Leitung
HVI®power-Leitung

3 |Wird fiir die Anwendung der HVI®Leitung der von DEHN + SOHNE maximal spezifizierte dqui-

s < 0,45 min Luft
$< 0,75 min Luft
s < 0,9 min Luft

LI OO

[

s < 0,9 m fester Baustoff
s < 1,5 m fester Baustoff
s < 1,8 m fester Baustoff

(fiktive Reuse)?

4 |Istim Bereich des Endverschlusses der errechnete Trennungsabstand eingehalten

5 |Ist das Stiitzrohr und ggfs. das PA-Anschlusselement des Endverschlusses korrekt, nur mit dem
Potentialausgleich / der Blitzschutz-Potential-Ausgleichsebene der Anlage, verbunden?

6 |Ist bei parallel gefiihrten HVI®Leitungen der Mindestabstand von 0,2 m zueinander eingehalten
und der Anschluss an gegeniiberliegende Ableitungen beachtet worden?

7 |Ist der minimale Biegeradius eingehalten?
HVI®light-Leitung (dunkelgrauer AuBenmantel)
HVI®Leitung (schwarzer AuBenmantel)
HVI®Leitung (grauer AuBenmantel)
HVI®power-Leitung (schwarzer AuBenmantel)

O O OO
Ejjnjujin

200 mm
200 mm
230 mm
270 mm

kontaktiert?

8 |Ist das PA-Element des Endverschlusses an der halbleitenden Schicht (nicht grauer Mantel)

9 |Ist bei Verlegung der HVI®-/HVI®power-Leitung im Ex-Bereich die erganzende Information der
DEHN-Montageanleitung Nr. 1501/Nr. 1892 eingehalten worden?

10 | Wurden ausschlieBlich (gepriifte) Bauteile des Herstellers DEHN + SOHNE verwendet?

L]

Bild 7 Checkliste ftr HIL

Quelle: Fa. Dehn Neumarkt / Opf.

Bild 8 Beispiel fir die Anwendung des Blitzkugelverfahrens.

Tabelle Beispiele

Anerkannte Regel der Technik:

e Getrennte Blitzschutzmafinahmen konnen durch die Realisierung von zuvor
erechneten Trennungsabstinden nach DIN EN 62305-3 realisiert werden.
e Fangeinrichtungen konnen nach dem Maschenverfahren geplant und angeordnet

werden.

Stand der Technik:

¢ Getrennte BlitzschutzmafSnahmen konnen mit Hilfe von hochspannungsfesten

Leitungen realisiert werden.

e Fangeinrichtungen konnen nach dem Blitzkugelverfahren geplant und angeordnet
werden. Mittels 3D-CAD-Darstellungen der baulichen Anlagen konnen einschlags-
gefahrdete Bereiche identifiziert und Fangeinrichtungen optimiert werden

(siehe Bild 8).
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Blitzschutz

s=kixkcxkmxL=0,06x1x1x(20+2+1,6)=1,42m>0,75m

Bild 9 Variante 1, Gebdudehthe 20 m, 6 Fangmaste mit jeweils einer HIL, der zulassige Trennungsabstand wird

sehr deutlich tiberschritten.

s=kixkcxkmxL=0,06x1x1x(8+2+1,6)=0,70m<0,75m

Bild 10 Variante 2, Gebéudehéhe 8 m, 6 Fangmaste mit jeweils einer HIL, der zuldssige Trennungsabstand wird

eingehalten.

recht werden kann, wenn alle erforderli-
chen Unterlagen, Plane und Berechnun-
gen in der Dokumentation vorhanden
sind.

Der Prufer muss die Einbauanleitun-
gen im Detail kennen und dabei auch be-
rucksichtigen, dass sich Einbauanleitun-
gen im Laufe der Jahre andern konnen.
Hierbei kann es vorkommen, dass die
Ausfuhrung aus dem Errichtungsjahr
der damaligen Einbauanleitung ent-
spricht, sich aber im Jahr der Prifung
Anderungen in der aktuellen Einbauan-
leitung ergeben haben, deren Auswir-
kungen vom Priifer zu berucksichtigen
und zu bewerten sind. Um die ord-
nungsgemifSe Installation zu erleich-
tern, haben die Hersteller Checklisten
herausgebracht (siehe Bild 7).

BlitzschutzmafSnahmen far explo-
sionsgefahrdete Bereiche mussen nicht
nur die ,anerkannten Regeln der Technik®,
d.h. die Normenreihe DIN EN 62305 beach-
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ten (Tabelle). Gemald Betriebssicher-
heitsverordnung ist der ,Stand der
Technik“ zu berticksichtigen.

Die Bedeutung der Prufung von rech-
nerischen Nachweisen zeigen die nach-
stehenden Varianten 1 und 2 (siehe
Bild 9 und Bild 10).

Zusammenfassung
Die Prufung von Blitzschutzmaf$nah-
men fur bauliche Anlagen mit explo-
sionsgefahrdeten Bereichen erfordert ne-
ben den reinen Kenntnissen des Blitz-
schutzes grundliche Kenntnisse mitgel-
tender Gesetze, Verordnungen und tech-
nischer Regeln (TRBS) (siehe auch (8)
und (9)). Zusatzlich mussen Einbauan-
leitungen und Berechnungsmethoden
beachtet werden. Insbesondere vor Be-
ginn einer Prufung fiir eine unbekannte
bauliche Anlage sind die Dokumenta-
tionsunterlagen sorgfiltig zu prufen.
TS660

Dipl-Ing.

Jiirgen Wettingfeld,
W. Wettingfeld GmbH &
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Krefeld
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